CWICZENIA Z S7-1200

S7-1200 jako Profinet-10 Controller

FAQ - Marzec 2012

Przykiady 1 Aplikacje
www.siemens.pl/$7-1200 SI E M E N S



Cwiczenia z S7-1200 - Profinet-10 Controller FAQ:00000000/PL

Spis tresci

1 Opis zagadnienie poruszan@qo W CWICZENIU.......ceeeveereerereenereennneerenns 3
1.1 WYKAZ UFZQAZEN.ue e 3
2 KONFIGURACIJA S7-1200 PLC.....cceeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeseseseenes 4
2.1 NOWY PIrOJEKE . ceee e 4
2.2 Dodawanie CPU do projektu.........oveeuuviiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeias 4
2.3 Dodanie i konfiguracja stacji wej$¢ | wyjs¢ rozproszonych.......... 5
3 Programowanie SteroOWNIKa.......ceueeieereeeiiiereniiieritieeerneeeereeeeeennneeens 7
3.1 Konfiguracja zmiennych.......ccooiiiiiiiiieee e, 7
3.2 Program StErOWNIKa........cevuiiiiiieeie e 8
www.siemens.pl/simatic 2

Doradztwo techniczne: simatic.pl@siemens.com



Cwiczenia z S7-1200 - Profinet-10 Controller FAQ:00000000/PL

1 Opis zagadnienie poruszanego w ¢wiczeniu

Cwiczenie ma na celu zapoznanie z funkcjonalnoscig Profinet-l0 Controller sterownika
S7-1200. W przyktadzie przedstawiony bedzie algorytm postepowania programisty w celu
napisania prostej aplikacji sterowania wejsciami |/ wyjsciami stacji rozproszonych z
wykorzystaniem sterownika S7-1200 i wyspy ET200s komunikujacych sie ze sobag za
posrednictwem sieci Profinet.

1.1 Wykaz urzadzen

Hardware

Lp. Urzadzenie llos¢ Numer katalogowy
Sterownik SIMATIC S7-1200,

1. 1 6ES7212-1BD30-0XBO

model CPU 1212C AC/DC/RLY

2. Zasilacz PM 1207 (24V DC/ 2,5A) 1 6EP1332-1SH71

Kabel Ethernet 6m

3. 0 . 3 6XV1870-3QH60
(komunikacja sterownika z modutem Q

interfejsu ET200s oraz PG/PC)

Modut interfejsu ET200s
4. 1 6ES7151-3AA23-0AB0O
model IM151-3 PN

5. Modut zasilajacy ET200s 1 6ES7138-4CA01-0AAQ

Modut wejs¢ cyfrowych dla ET200s
6. 1 6ES7131-4BFO0-0AAQ
modut 8DI (24V DC)

Modut wyjs¢ cyfrowych dla ET200s
7. 1 6ES7132-4BFO0-0AAQ
modut 8DQ (24V DC/ 0,5A)

8. | Terminal pod moduty zasilajgce ET200s 1 6ES7193-4CC20-0AA0

9. | Terminal pod moduty elektroniki ET200s 1 opakowanie 6ES7193-4CA40-0AA0

Oprogramowanie

Lp. Nazwa llos¢ Numer katalogowy

1. Step 7 Basic v11 1 6ES7822-0AA01-0YAOQ
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2 KONFIGURACJA S7-1200 PLC

2.1 Nowy projekt

Podczas tworzenia nowego projektu, nalezy nada¢ mu nazwe, Sciezke jego lokalizacji na
dysku twardym komputera, opcjonalnie autora i komentarz, nastepnie zatwierdzi¢
przyciskiem Create.

Create new project

Open existing project

Create new project Author | S1emens
Comment [~]

Migrate project

1

v

Close project

Welcome Tour

First steps

2.2 Dodawanie CPU do projektu

Przy dodawaniu nowego urzadzenia w widoku Portal view trzeba wybraé¢ opcje
Configure a device, nastepnie Add new device, potem rodzaj urzadzenia (w tym
przypadku sterownik PLC) i model urzadzenia. Po wszystkim nalezy zatwierdzi¢
konfiguracje, klikajac przycisk Add.

First steps

Open existing project Project: "Profinet 10 Controller” was opened successfully. Please select the next step:

Create new project
proj |~\\
Migrate project

Close project

3 n Configure a device
Welcome Tour ~

\'7 Virite PLC program
First steps

I | Configure an HMI screen

Installed software

Help

User interface language

Open the project view

P Project view Opened project: F:\S7-1200\Programy\Profinet |10 Controller\Profinet 10 Controller
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Add new device

. v @ FLC Device
Devices & Show all devices ~ (@ SIMATIC 57-1200
networks ~ g cru

Add new device » (@ CPU1211C ACDCIRY
» (@ cPU1211C DODODC
» [ cPU1211CDCDCRY R

- scin
\ |1 Jses7 21218030-0x80]
» 5 o
HMI » [ cPU 1212C DCIDCIRl
» [ CPU 1214C ACIDCIRl
» [ cPU 1214C DCDCIDC Description
Q | » (@ CPU 1214C DODCIRlY

‘ » [l Unspecified CPU 1200 memaory 25 KB, 120/240VAC power supply
|

Orderno |6E57 212-1BD30-0xB0

gL

Version V2.2
Configure networks

DIS x 24VDC SINK/SOURCE, DQ6 x relay and

pragramming, HWand PLC to PLC
communication

Help

2.3 Dodanie i konfiguracja stacji wejs¢ | wyjs¢ rozproszonych

Kolejnym etapem bedzie dodanie stacji ET200s do projektu. W tym celu nalezy w drzewie
projektu wskaza¢ opcje Device configuration, nastepnie zaktadke Network view.

Sposréd zaktadek nalezy wybrad odpowiednia jednostke
(w tym przypadku 6ES7151-3AA23-0AB0), po czym przeciggnaé¢ ja w miejsce obok
sterownika.
0 De es & e 0
Devices = Topolog & Network view |[ylDevice view || Options (58]
50 = | ¥ network £ connections ~] | 9B % =) [ =)
~| v | Catalog
~3 Pr:‘gecrl Seorch r“T @t s
PL _ | Fieer :"'_,
PU1212C b 3
-
3
» L) PLC data types ?_‘
G tch and force tables =
D E
& Textlists H
» [ Local modules =
[ Common data =
: Bo u:umentat:on settings Il 657 151-3842 (]
» [@ Languages & resources ﬂse;: 15 4:;
» [y Online access Wees7 g
» [ SIMATIC Card Reader W ses7 1513 2
» _§ FROFIBUS

Po dodaniu stacji do projektu, trzeba utworzyé potaczenie ze sterownikiem przez
przeciggniecie linii pomiedzy interfejsami Ethernetowymi obu urzadzen.
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g% Network $3¥ Connections

PLC_1
CPU1212C

BT o —

10 device_1
IM 151-3PN
assigned

Gdy pofaczenie bedzie utworzone, trzeba klikngé dwukrotnie na stacje ET200s
i skonfigurowaé jej ustawienia. Nalezy doda¢ wszystkie moduty wchodzace w sktad
zestawu  (w  prezentowanym  przykfadzie  bedzie to  modut  zasilajacy
6ES7138-4CA01-0AA0, moduty wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych 6ES7131-4BFO0-OAAQ oraz
6ES7132-4BFO0-0AAOD).

>

v | Catalog I

L |

Il cE57 1384CA01-0440 (4

» L1 PMIE 24 to 48VDC
» [l PM-E HF 24 to 48 VDC
» [ PI-E 24 VDCIBA RO
» [ PM-E 24 to 48VDC/ 24 to 230VAC
i R
» (0
~mol

» (5 201 x 24vDC ST

» [l 201 x 24VDC HF

» [ 401 x 24vDC 5T

» [l 401 x 24VDC HF

» [l 4D1x 24VDC / SRC ST
===l jj 5D x 24VDC

6ES7 131-4BFO0-0A40

» [ 801 x 24VDC/ SRC ST

» [ 401 x 24/48VUC

» [ 201 x 120VAC 5T

» [ 201 x 230VAC ST

» (18 401 x HAMUR
~moo L

» [l 200 x 24VDC /0 5A 5T
SN » [ 400 x 24vDC | 0.54 HF
» [l 4D0 x 24VDC [ 24 HF
» [/ 8DO x 24VDC / 0.5A HF

[ <Search>

[ Filter

|

8 [ 16| 24| 32| 40 | 48 | 56

15 2331 )39 as ol

Po dodaniu modutéw, trzeba je odpowiednio zaadresowaé. W tym celu nalezy kliknac
prawym przyciskiem myszy na module sygnatowym 8DI i wybra¢ wtasciwosci. W opcji
I/O addresses wpisa¢ adres bajtu wejSciowego, w ktérym beda zawieraty sie wejscia
z konfigurowanego modutu. Analogicznie trzeba postapi¢ z modutem 8DQ okreslajac
adres jego wyjs¢. W prezentowanym przyktadzie w obu modutach wybrano bajty 8
obszaru wejs¢ i wyj$¢€. Oznacza to, ze wejscia wyspy ET200s beda w programie dostepne
pod adresami 18.0 ... 18.7, analogicznie jej wyjscia beda adresowane w obszarze
Q8.0...Q8.7.
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o
> S
ge'; Qd' ’\5\
o &
¥ & A4S é)
© &G

« s ' HEENEOEDR

| IEEE!!E

BDI x 24VDC_1 [8DI DC24V]

General

6| Properties

» General

3.1

10 addresses

l Input addresses

VO add

End addres®

Frocess image: | Cyclic PI

Programowanie sterownika

Konfiguracja zmiennych

W Project tree nalezy kliknag¢ na Device configuration, potem klikna¢ prawym
przyciskiem myszy na sterownik, wybraé jego witasciwosci, nastepnie w polu General
wej$¢ w ustawienia opcji System and Clock Memory, po czym zaznaczy¢ Enable the use
of clock memory byte. Spowoduje to automatyczne stworzenie tagéw
z bitami zegarowymi w obszarze pamieci bitowej M o adresie poczatkowym wybranym w
konfiguracji tego bajtu (domysiny adres to 0, co oznacza, ze bity zegarowe zawieraja sie w
obszarze M0.0 ... M0.7). Bity w zalezno$ci od adresu generuja sygnaty z okreslona
czestotliwosciag (od 0,5 Hz do 10 Hz).
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Devices |

|&* Topology vie

df

PLC_1

_] Projectl

B ~dd new device
gy Devices & networks
I pi

v mp

online & diagnostcs

v g Program bla
B Add new black
4 Main [0B1]

» [ Technology objects

» External source files

¥ '—4 FLC tags

%5 Show all tags

B ~dd new tag table

$7-1200 rack |

[+ = .__,1 @ & [100% -

34 Default tag table [31]
-

a1~

»

L) PLC data types

;51 Watch and force tables

0§ Program info
E] Text lists

General

]_d. Properties

» [ Local modules
» (@ Distributed 110
» [§§ Common data
» ri] Documentation settings
» ’:@ Languages & resources
[ Online access
(59 SIMATIC Card Reader

» General
General
» Advanced
» DISDQE

» A2

Startup

Cycle

Details view

v PROFINET interface
Ethernet addresses 10

Time synchronization

» High speed counters (HSC)
» Fulse generators (FTO/FWM)

! - A4 0.5 Hz cloc
I Systemn and clock memary F

[5]

Address of clock memory b

[}
v A
'
T

T
i
G

Fcloc
!
1
2 Hzcloc
|
1
|
|

[¥) Enable the use of clock memory byte

o 1

l
l
l
l
l
l
l
l
[

Nastepnie

dodatkowe bity wejs¢ i wyjs¢, tak jak na ponizszym rysunku.

|
Devices

Profinet 10 Controller » PLC_1 [CPU 1212C AUDURIy] » PLCtags » Default tag table [34]

CiQ O -
‘ v ] Profinet10 Controller
B ~dd new device
g Devices & networks
= &. PLC_1 [CPU 1212C AC/DC/RIY]
Y Device configuration
Q) Online & diagnostics
v g Program blocks
B ~dd new black
4 Main [OB1]
» r_“Techn'I'-g_r objects
» @i} External source files
v rd FLCtags

Zg Show all tags

Defaulttag table [34]

3.2

Program sterownika

Acces...

RRRRE®E

[ﬂ Tags | @ User constants |\@ ¢
# ¥ D T
Default tag table
Name Data type Address Retain  Visibl...

| 4@ clock_Byte Byte %MESO )]
2 4@ Clock_10H: Bool %N50.0 ™
3 |40 Clock_SH:z Bool %hS0.1 =)
4 4@ Clock_25H:z Bool %h50.2 =)
5 L Bool %503 =)
6 4@ Clock_1.25H: Bool %h50.4 =]
7 4@ Clock_1H: %h50.5 =)
8 %h50.6 =)
9 %h50.7

10 %Q8.0

l %I8.0

13

nalezy w drzewie projektu przej$¢ do listy tagébw sterownika i utworzyc

W drzewie projektu, klikng¢ na blok organizacyjny Main [Ob1]. Wewnatrz tego bloku

nalezy stworzy¢ algorytm tak jak na ponizszym przyktadzie. Sterownik pracujacy wedtug

takiego algorytmu bedzie z czestotliwoscia 1 Hz zataczat wyjscie Q8.0 na module

wyjsciowym ET200s, a takze cyklicznie odczytywat wejscie binarne 18.0 z modutu

wejsciowego wyspu ET200s i w przypadku pojawienia sie na nim sygnatu, uruchamiat

wyjscie Q0.0 na jednostce centralnej.
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Profinet 10 Controller » PLC_1 [CPU 1212C AUDURIy] » Program blocks » Main [OB1]

Devices Options
GO O 2wk s OERBAEHH 6P '="'- &7 2 &
AT > | Favorites
w ] Profinet10 Controller v | Basic instructions
. A ik =0 - 1
I ~dd new device Name
;déh Devices & networks w Block title:  "Main Program Sweep (Cycle)" Al (] General
v [ PLC_1 [CPU 1212C AGDCRIY] Comment 1~ Zpgntea o
Y Device configuration
% Online & diagnastics - Network 1: {
¢ Comment = -
L Cle H]-m
» External NES
v @ FPLCtags H0] seT_gF
% show all tags - H0] rESET_EF
B ~dd new tag table & se
%4 Default tag table [34] v [ Network 2: ‘ Hes
» [ FLC data types omment
i ata type mment A1) -1
» L watch and force tables H -
-‘_;i :r-:\tglra:n info N & -¢-
) Text lists -~
» (@ Local modules L i r_re
rl[u Distributed 110 &

Po wszystkich powyzszych czynnosciach mozna wgraé program do sterownika klikajac
prawym przyciskiem myszy na jego folderze w drzewie projektu i wybierajac z menu
kontekstowego Download to device -> All. Mozna tez wgra¢ program zaznaczajac
urzadzenie i klikajac ikone Download to device.

Project  Edit  Miew Insert  Online  Options Tools  Window Halo

GfF (Y Bl saveproject & X I 5 X O (M i ml B @ ¥ coonline &¥ Gooffline  fa [N
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