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Receptury w sterowniku S7-1500

Receptury w sterownikach PLC serii S7-1500

Podstawowe informacje o recepturach

Mechanizm receptur jest rodzajem prostej bazy danych, zawierajgcej zbiory
parametréw lub inaczej rekordy danych, ktére definiujg proces produkcji. Wyobrazmy
sobie, ze wprowadzamy parametry do maszyny produkujgcej napoje. Kazdy napoj
okres$lony jest zbiorem parametréw, takich jak nazwa napoju, ilos¢ wody, dwutlenku
wegla, cukru oraz dodatkow (np. dwoch). Chcieliby$my mie¢ mozliwos¢ zapisania w
pamieci urzgdzenia sterujgcego sktadu napoju w postaci nazwanego rekordu
danych. Umozliwi nam to poOzniejsze wykorzystanie sprawdzonego zestawu
parametréw do realizacji zlecen produkcyjnych na ten napoj. Zbior danych sktada sie
z rekordéw o ustalonej formie — w naszym przyktadzie bedg to pola: nazwa produktu,
ilos¢ wody, ilos¢ cukru, dodatek A (tak/nie), dodatek B (tak/nie).

Standardowo receptury oraz dane recepturowe przechowywane byty w panelach
operatorskich. Jednakze w niektorych wypadkach wygodniejsze jest przechowywanie
receptur w sterowniku PLC. Przykladem sg aplikacje z wieloma panelami
operatorskimi lub komputerami. Aby uzyskaé¢ spojnos¢ danych, receptury nalezatoby
przechowywa¢ w jednym urzgdzeniu — np. wilasnie w pamieci PLC. Innym
przyktadem sg rozwigzania, w ktérych zastosowano panele operatorskie
nieposiadajgce opcji przechowywania receptur.

Mozliwosci przechowywania receptur na karcie SD sterownika oraz importu/eksportu
danych przez serwer WWW sg dostepne w sterownikach z serii S7-1200 oraz
S7-1500. Dane przechowywane sg w tzw. blokach danych receptur.

Struktura bloku DB receptur

Blok DB receptur jest blokiem zawierajgcym tablice (Array) rekordéw (rys. 2)
.Przepis_napoj”. Rekordy ,Przepis_napoj’ sg zmiennymi typu UDT (User Defined
Datatype), zawierajgcymi sktadowe okreslajgce parametry produkcyjne. W naszym
przypadku zostat zdefiniowany typ danych ,Przepis_napoj” ze zmiennymi
nazwa_produktu, ilo§¢_woda, ilos¢_cukier, dodatek_A, dodatek B.

W celu utworzenia zmiennej typu UDT nalezy w panelu z lewej strony okna TIA
Portal wybra¢ opcje ,PLC data types”, a nastepnie ,Add New data type”. W tabeli
(rys. 1) wpisujemy nazwy zmiennych oraz wybieramy ich typ — wskazana jest
réwniez zmiana nazwy UDT, np. na ,Przepis_napoj”.
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Przepis_napoj

Narme Data type Default value Accessiblef... Visiblein ... Setpoint Comrnent

-@I| MNazwa_produktu | string iz E @ [:]
2 | llosc_woda Real 0.0 E E D
3 4 llosc_cukier Real 0.0 E @ [:]
4 |0 Dodatek_A Bool false =] ] (]
5 Dodatek_B Bool false @ @ [:]

Rys.1. Tworzenie zmiennej typu UDT
Dane
MName Data type Start value Retain Accessiblef... | Visiblein ... | Setpoint

< ¥ Static
2 |glw v Rekord | arrayl1 10 - [E: = ) =]
3 |« m ¥+ Rekaord[1] *Przepis_napoj” (v (¥
4 <@ s Mazwa_produkiu String "Woda gazowana' |E| |E|
5 <l 5 llosc_woda Real 100.0 |E| E|
6 |« L] llosc_cukier Resl 0.0 |E| |E|
7« L] Dodatek A Bool true E] E]
e | L] Dodatek B Bool falze |E| |E|
9 4 = ¥ Rekord[2] “Przepis_napoj” [+] W
10 <0 s Mazwa_produkiu String ‘Sport drink’ (V] [+]
11 4 = llasc_wods Real 80.0 [v] [v]
2 0 s llosc_cukier Real 200 [v] [+]
12 < s Dodatek A Bool true [v] [w]
14 < s Dodatek B Bool true L [+]
| a } Rekord[3] “Przepiz_napo] El (]

Rys.2. Blok danych zawierajgcy tablice rekordéw z recepturami.

Liczba rekordow w tablicy to liczba oddzielnych zbioréw parametrow definiujgcych
sktad produktu. Maksymalna liczba rekordow danych zalezy od dostepnej pamieci na
karcie SD sterownika.

UWAGA

Dla bloku DB warto zaznaczy¢ opcje — ,Only store in load memory”. Powoduje to
zapisanie danych na state w pamieci Load sterownika, co umozliwia podtrzymanie
danych przy zaniku zasilania bez wykorzystywania pamieci Retain. W ten sposéb
mozna w trwaty sposob przechowywac bardzo duze ilosci danych.

Poniewa z bloki te nie s g fadowane do pami eci Work sterownika PLC nie mo zna
sie do nich odwotywa €& bezposrednio w programie. Wymagane jest
zatadowanie bloku do pami eci instrukcj @ READ_DBL oraz zapisanie instrukcj a
WRIT_DBL. Mo zliwy jest rownie z ich upload z PLC do projektu w TIA.
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Bloki programowe do obstugi receptur

Instrukcja Export stuzy do zapisu danych do pliku .CSV, za$ instrukcja Import — do
wczytania danych z pliku do bloku DB. Nazwa pliku jest taka sama, jak nazwa bloku
DB z danymi.

Blokow instrukcji uzywa sie w prosty sposob. Zbocze narastajgce na wejsciu REQ
rozpoczyna procedure importu/eksportu. Na wejscie RECIPE_DB podajemy nazwe
tablicy rekordow w bloku DB zawierajgcym dane receptur. Wyjscia instrukcji podajg
najwazniejsze informacje diagnostyczne (rys. 3).

*  Metwork 1: Eksportdanych recepturowych do pliku CSV
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Rys.3. Funkcja RecipeExport odpowiedzialna za generowania pliku CSV na podstawie bloku
DB z recepturami.

Dostep do receptur przez serwer WWW

Serwer WWW sterownika nalezy wigczy¢ — w tym celu wchodzimy w opcje
konfiguracji sprzetowe] (Device configuration) oraz wiasciwosci (Properties) CPU
(rys. 4). Mozemy tu doda¢ nowych uzytkownikow oraz ustawi¢ uprawnienia tych juz
istniejgcych. Na potrzeby testow najtatwiej nada¢ uprawnienia wszystkim
uzytkownikom (Everybody), by unikng¢ koniecznosci logowania sie za kazdym
razem.
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Po wgraniu konfiguracji sprzetowej do PLC uruchamiamy przeglgdarke internetowg
i w pole adresu wpisujemy adres IP sterownika. Wyswietlony zostanie serwer WWW
sterownika, z poziomu ktérego mozemy m.in.: odczytywac informacje diagnostyczne,
przetgczy¢ CPU w tryb RUN/STOP oraz przeglgdaé zawartos¢ karty pamieci. Po
wejsciu w ,Filebrowser” i katalog Recipes mozemy $ciggnaé wyeksportowany
wczesniej plik .CSV albo wgra¢ nowy do zaimportowania. Plik CSV mozna edytowaé
jako tekst lub zaimportowac do Excela (rys. 5).

J General || 10 tags || System constants || Texts |
» Systemn diagnostics _ General !EI
b e -

General . :
- Eﬁctwate web server on this module
Automatic update

User management D Permit access only with HTTPS
Watch tables
* Userdefined Web pages Automatic update

Advanced

Entry .
T Page . E Enable automatic update
Overview of interfaces

T = T =

b Display Update interval: |1D -

Userinterface languages

Time of day =| | User management
} Protection
» System power supply -
Configurstion control Mame Access level Password
Connection resources Everybody Administrative ILI ILI
Freandizin ~faddrarcar <Add new user> [«
Rys.4. Konfiguracja webservera w sterowniku S7-1500.
A B C B E F
1 |Index nazwa_produlktu ilosc_woda ilosc_cukier dodatek A dodatek B
2 1 Woda gazowana  1.000000E+2  0.000000E+0 1 0
3 2 Sport drink 8.000000E+1  2.000000E+1 1 1
4 3 0.000000E+0  0.000000E+0 0 0
= 4 0.000000E+0  0.000000E+0 0 0
Rys.5. Plik CSV wygenerowany przez funkcje.
Zalety

Najwazniejszg zaletg tego rozwigzania jest brak wystepujgcych w panelach
ograniczen liczby receptur — istotna jest jedynie pojemnos¢ karty SD. Wszystkie dane
moga by¢ réwniez przechowywane w sterowniku. Funkcjonalnosc¢ jest dostepna
w sterownikach S7-1200 od wersji V4.0 oraz sterownikach S7-1500.
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